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MILJØMÆSSIG BÆREDYGTIGHED VED TRÆ- OG BIOBASERET BYGGERI
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LCA-TILGANGE

Dansk tømmer
Miljøpåvirkning = 

Dansk tømmer

Attributiv LCA (eng: attributional) 

Konsekvens-LCA (eng: consequential)

Dansk tømmer

Dansk tømmer
Øget produktionsevne?

Svensk tømmer
Ja

Nej
Miljøpåvirkning =

Miljøpåvirkning =
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Konsekvens-LCA (eng: consequential)

Energiproduktion

Halm
Øget produktionsevne?

Halm
Ja

Nej
Miljøpåvirkning =

Miljøpåvirkning =
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LCA-TILGANGE

Halm
Miljøpåvirkning = 

Halm

Attributiv LCA (eng: attributional) 
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LCA-TILGANGE

Lev 1 Lev 2 Lev 3

Marked - opstrøms

Lev 1 Lev 2 Lev 3

Direkte 
forsyningskæde

Forventede påvirkede 
forsyningskæde

Nyt byggeri = Øget efterspørgsel
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LCA-TILGANGE

Akt. 1 Akt. 2 Akt. 3

Marked – nedstrøms

Akt. 1 Akt. 2 Akt. 3

Lev 1 Lev 2 Lev 3

Marked - opstrøms

Lev 1 Lev 2 Lev 3

Direkte 
forsyningskæde

Forventede påvirkede 
forsyningskæde

Nyt byggeri = Øget efterspørgsel
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LCA-TILGANGE
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Leverandør B

Leverandør A

Gennemsnits-
påvirkning, 
1 stk. tømmer

Påvirkning fra 3 stk. tømmerleverandører

Marginal leverandør

Marginal påvirkning, 
1 yderligere stk. tømmer
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LCA-TILGANGE
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Leverandør C

Leverandør B

Leverandør A

Gennemsnits-
påvirkning, 
1 stk. tømmer

Påvirkning fra 3 stk. tømmerleverandører

Marginal leverandør 2

Marginal påvirkning 2, 
1 yderligere stk. tømmer

Marginal påvirkning 1, 
1 yderligere stk. tømmer

Marginal leverandør 1
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KONSEKVENS-LCA

Geografisk: 
Globalt eller regionalt

Markedsafgrænsning Trend i volumen

Voksende eller aftagende

Udbud & efterspørgsel

Begrænset 
eller ubegrænset
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TRÆS SYSTEMAFGRÆNSNING
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TRÆS SYSTEMAFGRÆNSNING: MULTIFUNKTIONALITET

Skov Rundtømmer Savværk Træbygning

Bark- og trærester Trærester

Konstruktionstømmer
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TRÆS SYSTEMAFGRÆNSNING: MULTIFUNKTIONALITET

Cellulosetræ KulVindmølle

Skov Rundtømmer Savværk Træbygning

Bark- og trærester Trærester

Konstruktionstømmer
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INDIREKTE AREALANVENDELSE

Landbrug

Skovbrug

Urørt skov-
og kratlandskab

Relokering af landbrugsareal

Nuværende situation
Ingen øget træefterspørgsel

Øget træefterspørgsel
Ekspanderer til landbrug

Redistribution af landbrug
til marginalt land

Reference: Schmidt et al. (2015), https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.03.013

Skovbrug

Landbrug

Skovbrug
Landbrug

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.03.013
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TRÆBYGGERI & SKOVBRUG

Skovbrug

Bygninger

Marked

Teknik & Arkitektur
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HVORFOR TRÆBYGGERI ER I FOKUS SOM KLIMALØSNING

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

TømmerSkov Bygningslevetid

CO2 

Lagret CO2

Forsinkede biogene CO2-udledninger

Skovækst

CO2
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SKOVENS KULSTOFKREDSLØB

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

Reference: Ramage et al. (2017), http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2016.09.107

http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2016.09.107
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Fældet træ

År 0 År 40 År 88

Trærester 
(Grene og blade)

SKOVMODEL: TRÆVÆKST OG KULSTOFSTRØMME

Reference: Hansen et al., (2024), https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014

https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014
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SKOVMODEL

Reference: BUILD Rapport 2024:14, Hansen et al., (2024), 
https://vbn.aau.dk/files/757168881/BUILD_Milj_m_ssige_konsekvenser_ved_ndring_af_byggeskik_udvidet_studie.pdf

https://vbn.aau.dk/files/757168881/BUILD_Milj_m_ssige_konsekvenser_ved_ndring_af_byggeskik_udvidet_studie.pdf
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SKOVMODEL

Reference: BUILD Rapport 2024:14, Hansen et al., (2024), 
https://vbn.aau.dk/files/757168881/BUILD_Milj_m_ssige_konsekvenser_ved_ndring_af_byggeskik_udvidet_studie.pdf

https://vbn.aau.dk/files/757168881/BUILD_Milj_m_ssige_konsekvenser_ved_ndring_af_byggeskik_udvidet_studie.pdf
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KULSTOFS LAGRINGSEFFEKT

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

Forsinkede (biogene) CO2-udledninger

CO2
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DYNAMISK LCA
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DYNAMISK LCA: TIDSKORRIGERING

År

Dynamisk CO2-faktor

0 100

1

Ikke medregnet

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

A1-A3

ÅR 50

A4-A5 B4, B6 C3-C4

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 



P A G E
2 5

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

DYNAMISK LCA: TIDSHORISONT

År

Dynamisk CO2-faktor

0 100

1

200

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

A1-A3

ÅR 50

A4-A5 B4, B6 C3-C4

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 



P A G E
2 6

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

KONSEKVENS-LCA: 
SKIFT FRA KONVENTIONEL TIL TRÆBASERET BYGGERI

LCA-Model

Reference: Hansen et al., (2024), https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014

CO2e

Dynamisk CO2eSkovmodel
Indirekte 

arealanvenelseMarkedseffekt
Biprodukters

markedseffekt

https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014
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Træbyggeri: Tømmers forsyningskæde

Skov Rundtømmer Savværk Træbygning

Bark og trærester Trærester

Konstruktions-
tømmer

53%

47%
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Træbyggeri: LCA med markeds- og skovbrugsmodellering

Land Marginal andel 
Tyskland 50%
Rusland 8%
Sverige 42%

Svensk skovproduktion - Tendens

Reference: Hansen et al., (2024), https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014

https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014
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KULSTOFS LAGRINGSEFFEKT: TRÆVÆKST

Effekt på fældet træ:
År 0, CO2-optag: -0,58 kg CO2 / kg træ

Reference: BUILD Rapport 2024:14, Hansen et al., (2024), https://vbn.aau.dk/da/publications/milj%C3%B8m%C3%A6ssige-konsekvenser-ved-%C3%A6ndring-af-byggeskik-udvidet-studie/

År

Dynamisk CO2-faktor

1

År

Dynamisk CO2-faktor

1

Effekt på fældet træ:
År 40, CO2-optag: 0,26 kg CO2 / kg træ



P A G E
3 0

B U I L D  – I n s t i t u t  f o r  B y g g e r i ,  B y  o g  M i l j ø

TRÆBYGGERI: SUBSTITUTIONSEFFEKT FRA TRÆRESTER

Trærester

88 års rotationsperiode

Cellulosetræ

44 års rotationsperiode

Substitution

CO2-optag, A1-A3:                   -0,58 kg CO2 / kg træ -1,48 kg CO2 / kg træ

Reference: Hansen et al., (2024), https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014

https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014
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TRÆBYGGER: MATERIALERS KLIMAPÅVIRKNING
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Reference: Hansen et al., (2024), https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014

https://doi.org/10.1016/j.spc.2024.02.014
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TRÆBYGGERI: SUBSTITUTIONSCENARIER

Trærester Cellulosetræ

Kul

Vindmølle

Substitutionseffekt: 
0,39 kg CO2 / kWh

Substitutionseffekt: 
0,02 kg CO2 / kWh
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