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Introduktion og overblik

Hvordan falsomhedsanalyser i LCA kan statte designvalg

Begreensninger og usikkerheder, erfaring fra mere end 150
projekter

Arbejdsdeling ved udarbejdelse af LCA i byggeprojekter

Konkrete anbefalinger mht. brug af LCA 1 byggeriet, bl.a. i
relation til bygningsreglementets krav
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Livscyklustankegang og LCA

... hjeelper med at identificere mulige
miljgmeessige forbedringer i
produkter og systemer pa tveers af
alle livscyklusstadier

.. undgar "burden-shifting” hvor en
miljgbelastning flyttes fra et
livscyklusstadie til et andet

... er en ISO-standardiseret
videnskabelig metode som er en
kvantificereret form af
livscyklustaenkning

... vurderer miljgmaessig belastning af

et produkt eller en service over hele
livscyklussen
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Bygningers bidrag

Undtagen tree er de
alle begreensede
ressourcer

Affald der kun i begreenset omfang
kan genbruges i nyt byggeri

_____________________________________

_____________________________________

Ofte fremstillet ved
afbreending af
fossile breendstoffer

MFarligt affald
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RAMATERIALER KONSTRUKTION BRUG NEDRIVNING BORTSKAFFELSE
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Livscyklusvurdering (LCA)

Vi har brug for et systemisk
perspektiv

Et livscyklusperspektiv der tager
alle faser med. Afslarer om
problemet bare flyttes

.fra et sted i livscyklus til et andet

eller fra én type miljgpavirkning til

en anden...

Produktion af byggevarer D
Byggefase
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Udvinding af ressourcer Genbrug
BN AN EEH Brugsfase

C Drift og vedligehold
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Deponering

Adskillelse af materialer
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Livscyklusvurdering (LCA) i hele livscyklussen
= Py D XRE Yensh O

EN 15978 LCA SYSTEM BOUNDARIES

Produkt Byggeproces Brug Endt levetid Udenfor
system
Bl B2 B3 B5 C1 c2
[¢b]
R} :
(] (@)
o c ()] o >
o o = c S
N = = = = c D
S © = = = oo
- 5 §S) Q n c ~ c () c@ @
= . c o = o= = e 2 <« S 2 ec?
- = — C = o o) S= (4] [S]
o) o = S o C o %) o = 2 o
*a o g Bé6 Energi til drift s .2 @ = Iz S &2
e [l
S s | © sl = | S8%
o= = — B7 Vandforbrug til drift —

[

.

Her-og-nu emissioner / "upfront emissions” Fremtidsscenarier

- Omfattet af §297 i Bygningsreglementet

lkke omfattet af §297 1 Bygningsreglementet, tilvalg i DGNB2020, DGNB2023 samt krav i FBK. SWECO %
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Livscyklusvurdering (LCA)

| Opstartsmade)
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Malsatninger

Kravens vi geride for det rybyggert, dor | dag 0ga6 er omiatiat af
vz ter

Bygninger, de or cpvammade bl 5 °C eller mers.

1 2 #
) e | @) A sl ‘I] |]|] CO,-krav

C0, emissioner i hele livscyklussen LCA som en del af DGNB processen

Y o 5B

7~
DI J Variantstudier

4 5 6 =
R s s @) o o =5, Tidsplan og planlegning

LCA mzengdeproces

Mangder bygningsdele
- Definer bygningsds!

- Angiv masngei og enhed

- Titaj evt kommentar, Exsempelvis hvis bygningsdelen er et prasfh. komponent

5
oeoe Rammesatning

gadel Eks kg/m.
e, densitet mvm
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Dataindsamling

Eksempel

Data kan komme fra
mange kilder — tidlige
skitser, materialelister,
energiramme og 30
modeller etc.
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Sagsnavn Ombygaing &t hal §
Sagsnr, 67885054 Dato 18.052015
Bygherre HANSENBERG Ravision o
Dok nr. 12
3. Maler Initssher FRT/THBTEKURD
Beskrivelse Generalt:
Amejiet skal kaordinerss med swige entrepronance.

Omfang og matedaler som angivet pé tegninger
A fupsartejde skal were denoide

Grundlag for maler-arbejdet:

Dor madragnes koapletie leversncar og yoalser som Wst pd tegninger og | anfan | narvesrende beskrende
tibudsliste,

Teqninger og beskrwende fbudslists er gasldande hver for sig. dvs. 8¢ ydelser der akene er angivet pd tepninger,
oflor or nt | beskvelsen, skal were merognet | ibuddot, | ihudkdot skal anavere modrognos umllm
wdgifter ti i materialer og hi L der er fee

Kiasses handweerksmasssige kvalieler, erunder bi-yoelsar som traditioned er nonnorer\de under mabr- om\om
fubdstendy ferdiggerelze.

Pas. Temm Mad. _Enhed Enhedspris Pris, tibudt ydelse

3 Afrensning og maing af viepge samt al nedvendy
aldaskning
a2 Afrensning og malng af sper samt al nadvendig atdmkning

a3 ~|shrengarng

24 @wige abajder

SUM 3. Malerarbajder | alt at overfere til pos, 3, kolonns 11

summationsark, side 2.
—_—

Variable yoelser
770 [Svencimor or malorarbeiuer vod Udiaror of
ekstraarbejce inkl. alle blkeg (kun etier forudgende atake

Fiskgeonde basisbesks veber o gehende:
bips Basishoskrivele — B2 330 - matng 21, dec. 2011
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kLo shect A8 for allermates CTR s SHET unecs.

&0 B8 vanvoox

Nogletal, kWh/m? &r
Energiramme BR 2010
Uden tileg Tileg for saeriige betingelser Samiet energirmme
58,7 0,0 58,7
Samiet energibehov 55,7
Energiramme Lavenergibyggeri 2015
Uden tileg Tilaeg for szerlige betingelker Samiet energiramme
338 0,0 33,8
Samiet energbehov 55,7
Energramme Byggeri 2020
Uden tileg Tilzeg for sarige betingelser Samiet energirmme
20,0 0,0 20,0
Samiet energbehov 53,5
Bidrag ti energbehovet Netto behov
Varme 39,3 Rumopvarmning 26,8
El til bygningsdrift 31 Varmt brugsvand 14,0
Overtemp. | rum 8,7 Kolng 0,0
Udvalgte ebehov Varmetab fra installationer
Belysning 0,0 Rumopvarmning 0,0
Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 0,9
Opvarmning af vbv 0,0

wers BHGGGARG ¢ QNOE
~ Bt Optors

TARENOT
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Dataindsamling

Bygningsmodel
BR18 bilag 2 Tabel 6

DGNB

Denne tabel indeholder de bygningsdele der skal medtagesi

BR 18, bilag 2, tabel 6

Bygningsdele til beregning af klimapavirkning

26.06.2023, version 3

Derudover tabellen

pa dele som ikke skal medtages, markeret med et "Nej".

(£ndringer siden version 1, Tilfgjet en indledning om at tabellen indeholder dele, som ikke skal medtages

version2, atRer til kal medtages)

Bygningsreglementet.dk

Bygningsdel

Eksempler

Detaljeringsniveau

Terren Hegnsmure Fx en massiv |odret adskillelse i terren Nej
Stettemure Fx en stettemur med jordtryk Nej
i terren inkl. rerbroer og - Nej
Fodgengerbroer, viadukter m.m, Fx feerdige viadukt elementer Nei
[ Trapper og ramper og lignende medregnes hvis de
indgar som adgangsvej til bygningen og er omfattet
Trapper og ramper i terrzn Fx udvendig stbt 1a af arealdefinitionen
Fx sandwichbet 12
Pladssigbte veegge. E 12
Fx opmurede teglveegge med isolering
Opmurede vegge (hulmur] 1a
Fx lette skeletkonstruktioner og
Skeletkonstruerede vegge interrimslukning 12
[k ruerede Fx lodret afsluniende nedhangte 12
Facadesystemer Fx curtain wal 12
Isaleringsvagsystemer Fx pudset isleringssystemsvaeg 12
Lyskasser Fx Iysk; o 12
Inderveegge Fx betonelementvesze [1a
Pladsstgbte vaegge B 12
(Opmurede vegge Fx opmurede teglvegge 12
[Skeletkonstruerede vagge Fxgi og interrimslukning 12
Skeletkonstruerede vagskgrter Fx lodret afsluttende nedhangte vegskerter  |Ja
Glasvagssystemer Fxglasvagge B Ramme, karm, fyldning og glas.
Deek Dakelementer Fx beton lyddeek, st3l trapezplader 12
Pladsstgbte dek - 12
[Skeletkonstruerede dak Fx systemgodkendte lette etagedak 12
Afr Afretningslag oven pa rabeten, fx anhydrit 12
Gurige dek Fx ristedzk, komposit 12
Trapper og ramper [Trapper og ramper og lignends medregnes his de
indgar som adgangsvej til bygningen og er omfattet
Elementtrapper Fx fabri lementirapp: 12 af arealdefinitionen.
[Trapper og ramper og lignende medregnes hvis de
indgar som adgangsvej til bygningen og er omfattet
Pladsstebte trapper Fx insitustgbt rappe 12 af arealdefinitionen.

12

3
@; S Qb 3
« + & S
Kategori Type Bygningsdel Eksempler Med [~ Detaljeringsniveau
Trapper og ramper og lignende medregnes hvis de
indgér som adgangsve] til bygningen og er omfattet
sammensatte ramper Fx en sammensat tretrappe 1a af arealdefi
Faste stiger, lejdere og Fx enkelt trin Nej
og |Bizlker E 1
sojler Sgjler E Ja
Altaner og Elementaltaner og Fx fabriksstebt betonaltan 12
altaner og - Ja
e altaner, Fx sammensatte stalaltaner 12
Tage Spartage Fx ede tage, 1a
Tagkassemer Fx isolerede tagkassetreslementer 12
[Skal betragtes som den afsluttende tagisolering +
Varme rage 1a membran oven pa en barende dak/bygningsdel
Glastagssystemer Fx rytt 12 Ramme, karm, fyldning og glas
WMobile tage Fx skydebare/motoriserede tage 12
Baldakiner og overdakninger Fx udkragende i 12
Gurige tagvarker Fx_ETFE-luftpuder Ja

Overfladebygningsdele

Udvendige veegge | Malerbehandlinger 1a
i a Fx sokkelklinker 12
monteret F li ning 1a
vegge  |Malerbehandlinger 12
Beklzdninger, pAmurede Fx veegfliser 12
i monteret Fx direkte list 1a

Deek og gulve Fx epoxy. Behandlinger pafgres som egenskab
WMalerbehandlinger il rum 12
i 3 Fx klinker 1a
Beklz=dninger, monteret Fx linoleum, vinyl et 12
Trapper og ramper | Malerbehandlinger = Ja
Beklzdninger, pAmurede Fx fliser iE
monteret Fx eftermonterede trinoverflader 1a
Lofter Walerbehandlinger - 12
Beklzdninger, pAmurede Fx mosaikker p3 loft 12

e —

Fu tictahaklmnning nS Inf
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https://bygningsreglementet.dk/Bilag/B2/Bilag_2/Tabel_6#e53ebfa8-1dea-4737-aa53-69c8a848b30c
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Dataindsamling
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Kravenes betydning for den enkelte aktar

Bygherre
» Ansvarlig for at overholde klimakrav

» Eftersperge klimavenligt byggeri
« Indga aftaler om, hvem der har ansvar for at udfare LCA beregningen og hvem der skal levere input hertil

Radgivere

« Udfare klimaberegning (LCA)
« Ré&dgive om bygningsdesign og materialevalg og indfare produkt- eller materialekrav i udbudsmaterialet

Udfarende

« Levere oplysninger om materialer og maengder som indgar i byggeriet — obs pa sendringer i materialer kan have stor indflydelse
pa endelig CO,-udledning fra byggeriet!
« Sikre at de rette materialer anvendes

B® o

Producenter

« Levere byggevarer med EPD (miljgvaredeklaration)
» Levere byggevarer med lavt CO2-aftryk

©

™M

@ Kommunal myndighed
)

» Ved byggeriets feerdigmelding: alm. sagsbehandling
« Stikpravekontrol af LCA: 10% af de givne ibrugtagningstilladelser for starre byggerier

o
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LCAbyg

. | | E - “ Red LESS mursten uden mangan..

Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser el )

Forside

Bygning og drift 1 Sevaor B ADI01 - Ydenisg tung beion gl - = 1
B B Kable B AD102 - Ydervzeg tung beton TEREETEENHEED tevetic: [Boar | [ e re g n I n g
! Co i o beto Wl Mgrtel, cementmartel M Red LESS mursten uden o
_ _ ) - rvaeg n noxid (C3' Nedrivning
Bygningsmodel ERRTCINEY B ADI04 - Yderveeg et beton | W EPS 507G 80, EPS, tuid, | T 4l
- Ydervaeg let beton 100 mm, 250 kN/m2 4 Rgd LESS mursten uden Forskudt start: | 0 ar

id (C4
Tndervasgoa B AD110 - Murkrone YOenvag, | Y Eabriksbeton (C30/37, C35/45]  Tnoanid (64)

Spild og transport . tegl SCC), C30/37 (Indvendig | @ Rod LESS mursten wden ||
B AD128+AD129 - Ydervaeg vaeg) manganoxid (D) Beskrivelse: | Egernsund Wienerberger A/S
Soje og bjser tng, g W Armeringsnet iorne of ed brcks without manganese Overensstemmelse
Resultater B AD130+AD131 - Yderveeg let | yf alpuds produced at Petersminde Tegl\:agark?sing

tegl ‘hionaturgas’ Certified green electricity is
Tai W Fliigger Dekso 20 EPD

B AD132 - Yde tul | y
e p— e o [0 B

Terraendask

Opbygning )
il
- /& Miljedata
rapper og ramper
1 Red LESS mursten uden | Teglsten
1l Trappefrepos manganaxid (A1-A3)

Udendars areal 2 | Red LESS mursten uden | Teglsten
manganoxid (G3)

Vand
3 Red LESS mursten uden Teglsten Vv —_—

W Koldt brugsvand manganoid (C4) v — - - -

W Varmt brugsvand 4 | Red LESS mursten uden | Teglsten j - KvahtetSSI krl n g
- manganoxid (0) -

/arme
GWP [kg CO,-eq]

Ventilation og kel 6000

1 Ventilationsaggregat 5000
- saress 4000
1 Ventilationskanaler 3000
- Vinduer, dere, glasfacader 2000
? Hijeelp 1000
0
-1000
|
1 2

O Giv os feedback

+ Resultater up to date

o
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Vepodanmark

ECO PLATFORM

EPD r~==——epD

EN 15804 VERIFIED
THE INTERNATIONAL EPD SYSTEM

Institut Bauen
und Umwelt eV.

EPD(Ed

epd-norge.no

The Norwegian EPD Foundation

http://www.epddanmark.dk/

https://www.eco-platform.org/epd-data.html

https://ibu-epd.com/en/published-epds/
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LCAbyg

Real-Time LCA®

Ve

Ny BIM-baseret LCA-beregner giver over-
blik over bygningers klimapavirkning

Pressemeddelelse | april4,2022 || LCA | LCAberegner | BIM | Bygningsreglement  Byggeri | Arkitektur

Lendager | GRAPHISOFT Center Danmark Klimah&ndtering || OpenBIM

I lsbet af 2023 bliver Life Cycle Assessment (LCA) en obligatorisk del af
bygningsreglementet. En ny BIM-baseret LCA-beregner giver allerede i
de tidlige skitseringsfaser overblik over bygningers CO2-udledning.
LCA-beregneren er udviklet af GRAPHISOFT Center Danmark i samar-
bejde med Lendager.

/I ~
One Click LCA
N

o
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https://ibu-epd.com/en/published-epds/
https://ibu-epd.com/en/published-epds/
https://ibu-epd.com/en/published-epds/
https://www.oekobaudat.de/en.html
https://www.environdec.com/home
https://www.epd-norge.no/?lang=en_GB
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SAMMENLIGNING AF PRODUKTER MED MILJBVAREDEKLARATIONER
= 0GSA KALDET ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS (EPD)
=

Find C0,-udledning i EPD’er SN
» Tjek at EPD’en er udfert i henhold til standarden "
EN15804 og udgivet ved en officiel programoperater N F
» Tjek at produkterne er udfert i henhold til samme PCR _‘.@E &
(Product category rule) r Ay
» Tjek udlebsdatoen — er den stadig geeldende? N e ==L
, P W
Tjek den funktionelle enhed for at sikre at o e 3> =
| ikke sammenligner &bler og paerer — { Q& .
g Dt bt
a9 - |-

iy SWECO ﬁ



-~
) G

18

SAMMENLIGNING AF PRODUKTER MED MILJBVAREDEKLARATIONER
= 0GSA KALDET ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS (EPD)
=

Serg for at sammenligne funktionelt 2kvivalente materialer

Eksempel:

Sammenligning af isoleringsmaterialer

o U-veerdi?
» Varmeledningsevne?
» Levetid?

» Tykkelse?

Kingspan Péna PIR Mineralnivinaz  Polystyrén >
Veer opmaerksom pé ikke at sub-optimere og pé Kooltherme: A 0,022 A 0,035 A, 0,038

indflydelsen pd andre bygningsdele eller materialer LTl Vit Wk

o
SWECO ﬁ


https://www.kingspan.com/au/en-au/products-brands/insulation/insulation-boards/kooltherm-range
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kg CO,-aekv./m2/ar

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

s\l

8,84 kg C0,/m2/ar

./

Drift
B Dk
Inderveegge
B Yderveegge
= Terreendeek
Tage
B El- og mekaniske anlaeg
m Vinduer, dare, glasfacader
= Fundamenter
B Altaner og altangange
Ventilation og kal
m\Varme
mVand
Sajler og bjeelker
B Trapper og ramper
m Aflgb

Eade B4,

1
T

e[| II|
L oii‘l ll i'l i
.|| HH; It i u‘!!lll

I“ T

o
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kg CO,-aekv. / m2 / &r

AD103 - Ydervaeg let beton hotspot - GWP SUM

0,10

0,09

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

Letbeton vaegelement, EPSisolering 80, EPS, Carl Matzen Teglveerk: Martel, cementmartel Kalkpuds
150 mm tyk veeg, 10%  hvid, 100 mm, 250 Rede mursten/Gule
udsparinger kN/m2 mursten -
Biogasbaserede, Rad
mursten

Fliigger Dekso 20 EPD

o
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Gul Alm

=

Gul LESS

Rose LESS

Brun Less

Red LESS

Gamle mursten

o

10 20 30 40 50 60 70

kg C0O,-zekv. pr. m? .
21 sweco 2§
Veer opmaerksom pa, at markedet hele tiden udvikler sig, og dette billede derfor kan veere eendret i morgen!



Materialer - Gulvtyper

70 Med LCA kan man undersage hvilke materialer,
der har den laveste klimapavirkning. Her ses en
60 T sammenligning af forskellige gulvtyper. Grafen
beskriver en reekke dataseet indenfor hver
> 50 kategori og giver en indikation af hvilke
§ gulvtyper, der har den laveste klimapavirkning.
g 40 L
:'é .
g ]
S 1
L | |
10 T | |
° Epoxy Vinyl Tiles Linoleum Laminate Wood

o
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Resultat

Projekt Brutteareal 3371m?

— Dot || e C0,-fodaftryk set ift. kommende LCA krav og C0,-graensevaerdi

Beskrivelse

LCA'en er udfert i forbindelse med DGNB preecertificering, som er pa grundlag af

opjort pé baggrund af matenale fra 15 0
i fra i Der tages ’

forbehold for at resultaterne kan Endre sig ved =ndel|g DBNB-certificering ved endt byggeri

'og nuvaerende resultater er derved forelabige. Til beregningen er der anvendt produkt- og

branchespecifikke miljgvaredeklarationer, hvor det er muligt. Alternativt er der anvendt

generi fra Okobaudat i LCAbyg version 5.2 10 131 5

L)
SWECO ﬁ
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er foretaget for miljapévirkni ien GWP (globalt

‘ogsa kaldet kli . som er mélt i kg 00 -k /m?/Ar
rt i forbindelse med en DGNB 2020 certificering, tilpasset kommende BR23 krav
Bilade 1 it inkluderede bygningsdele g arealer. 12,0 2023

viser, at i samlede kli irkning er pa 4.5 kg CO,-akv./m?/r
aver en betragtningsperiode pA 50 &

10,5 2025

Livscyklusmoduler Beregningsforudsztninger —
A1-A3 - Produktion Miljepavirkningskategori: GWP [kg CO,-akv./m?fir] o
B4 — Udskiftning Opvarmet etageareal: 3,371 m? (} 9 U 2027
B& — Energiforbrug drift Driftsforbrug, varme: 0 KWh/mé/3r E !
C3-C4 — Affaldsbehandling og bortskaffelse Driftsforbrug, el: 13,8 kKWh/m?/ar \_
Total: 4,5 kg C0,zkv./m#/4r ; 7 , 5 2029
8
GWP fordelt pa livscyklusmoduler GWP fordelt pd bygningsdele IN 6 0
40 10 I '
o

315

3 30 %z
%. 20 S,M I 415
2
%,m ﬁ ; - Se I I I I Fr.
o0 — ¢ ot ﬁa@' < .:6’ &’ 3.0 o
||
= 4 8% : 8,84 kg C0,/m2/3r
‘ ALAZ B4 B ca ca @?
Figur 1 - Bygningens udledning of G0k /m/dr fordelf pé livscyklusmodulerms AL-AT, Figur 2 - Bygningens udledning af O -akv./m/dr fordelt meflem bygningsdelene. 15
B4, B og 03-C4. ,
GWP fordelt pA byggevarer GWP fordelt pA drift og materialer

0,0

m A1-A3 Produktion B B4 Udskiftninger m B6 Drift C3-C4 Affaldshandtering

Matng, akryl
= M 3age-ruce
5 EPS isolering, 500 kNim2
‘ W Vinduesrameme, aiu.

B EPS isalering, B0 kHim2 o
W Varmepumpe M Bypningsdel
Vinduesrameme. alu.
‘ how

= Uttra Board, 13.0mm

‘l I Budfertank, rusifr stil

Figur 3 - Procantuis fordeting of udledningen for byggevarar Figur 4 - Procenivis fardsling mellem bygningens matericler somt el- og varmefarbrug. °
SWECO ﬁ
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Sweco LCA database

Find mere end 150 byggeprojekters CO,-udledning i Swecos LCA database

25

LCA data og vidensdeling har tidligere veeret
kommunikeret i tunge, tekniske rapporter.

Sweco har opstillet en visuel og interaktiv
platform til visning af LCA data fra egne projekter

« Hurtige og preecise referenceveerdier fordelt pa
typologier til brug i tidlige undersegelser

» Hurtigt overblik over lignende bygningers CO, aftryk

» Tidlig identificering af optimeringspotentiale baseret
pa referenceprojekter (at veere pa forkant)

« Referenceveerdier pa fag til egenkontrol

o
SWECO ﬁ


https://www.sweco.dk/baeredygtighed/lca-database/
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FINDINGS

 Hvor ligger projektet i
forhold til gennemsnit?

* Er der store udsving?
Optimeret eller fejl

* Hurtige estimater i den
tidlige fase

* Rette fokus pa
bygningsdele med de
starste pavirkninger

@ D=k

.Tage
2.0

— 1.5

il:“i

E 10

i

=

—w

8 05

@]

]

o

= 0.0

O Fundamenter

@ Terrendaek

7.8%

Indervaegge

Vinduer, dere & glasfacader

@ Sgjler og bjeelker

o Yderveegge

[kg CO,-akv. / m* / &r]

Aflab

Altaner og altangange
Andet

Daek

El- og mekaniske anlag
Fundamenter
Indervaegge

Sgjler og bjeelker

Tage

Terreendaek

Trapper og ramper
Udearealer

and

Varme

Ventilation og kel
Vinduer, dare og glasfacader

Ydervaegge

0.03
0.10
014
1.06
0.29
0.46
0.70
0.13
0.82
0.76
0.06
0.00
0.04
0.32
0.15
0.52

1.00

Aflab

Altaner og altangange
Andet

Dek

El- og mekaniske anlaeg
Fundamenter
Inderveegge

Sajler og bjeelker

Tage

Terreendesk

Trapper og ramper
Udendars-arealer

Vand

Varme

Ventilation og ksl
Vinduer, dere og glasfacader

Yderveegge

o
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FINDINGS

Endelig LCA @Hovedprojekt @ Myndighedsprojekt @ Tidlig LCA

 Udledningen @&ndres i de
forskellige faser - ° °

 Andring i preecision i o
faserne — mere detaljering, S
mindre usikkerheder o o

[2e]

* Optimering &endrer
udledningen

 Korrekte

usikkerhedsfaktorer i de
forskellige faser

o
SWECO ﬁ



28

FINDINGS

 Store forskelle mellem
typologier

« Store forskelle indenfor
samme typologi fx
Etageboliger, Reekkehuse
og Skoler

« Ser vores lovgivning pa det
rigtige?

« Skal lovgivningen veere
strammere for boliger?

S mEfar

kg CO,-zkv

M

Daginstitution

Etagebolig

i

Plejehjem

o
SWECO ﬁ
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LCA Under malvaerdi

Afszet ferre m2 pr person

& T

] -

[ —
Indtaenk cirkularitef og genbrug

AN
I

Priariter lavt COg-aftryk, saerligt
i bearende konstruktioner

L =Y
Indfsank passiv-strategier og
vedvarende energikilder

INTRO

Reduction Roadmap

planetazre grasnser

Med ambitionen om at overholde Parisaftalens mal, og begranse global opvarmning til maksimait
1.5 0C, skal byggeriets COs-udledning szenkes markant - med 96%. Det betyder helt Konkret, at vil
2020 udledte gennemsnitligt 9,63 kg COo-zkv./m2/ar, og at vi skal ned pa 0.4 kg COz-akv./m2/ar.
Opnas dette inden 2029, er der 83% sandsynlighed for at vi overholder Parisaftalen.

Se mere pa reductionroadmag. dk

r

12 memssm s .

c.,_\_\_ .

E g ¢

E ® ®

8 10 s

! : e

°

2 ® ®

o

INDHOLD  CVERSIGT  TYPCLOGI METCDE BYGMING FAZER ROADMAP REMOVERING

I 2025 genberegnes de forsldede greensevaerdier. Dette skyldes bl a. nye emissionsfaktorer, som et
resultat af mere vedvarende energi i energimixet. Med nye emissionsfaktorer vil projekter der i dag
ligger over de foreslaede 5.8 kg COg-zkv./m2/ar, kunne ligge under. Det estimeres at omkring 22
af databasens projekter, vil kunne ligge under 2025 malvaerdien for typologierne samilet, med nye
emissionsfakiorer.

Bygningsreglementets krav 2023 12,0
fEommEEmERmEmmEEEssEEEEEE ETAGEBOLIGER

Typologiens mdivaerd:
£S5 kg COz-zku/me &

Gennernsnitlig data
Materigler 6,1 kg CO5-aa/m2/ &
Drift 0,81k COo-2k /m2 /&

Etageboliger mv: 6,5

6 ©
u

2018 2020 2022

@ Butik @ Daginstitution @ Etagebolig @ Kontor @ Raekkehus @ Skole

2025 samlet malvaerdi: 5,8
RAEKKEHUSE

O
1 Gennemsnitiig data

Al Materialer: 3,2 kg CO5-zk/mé2 /&
Drift: 0,30kg COz-=kv/m2/ar

Typologiens mdlveerdi
45 kg COg-a=h/me &
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LCA Projekter

BYGHNINGSTYPE
[ Etagebolig

1 Kontor

[] Rakkehus

PROJEKTFASE

B Transformation/Renov

KONSTRUKTION
[] Beton

[ stal

[ Trae

LCA METODE
BR18 (v. 2023)
DGNB 2016
DGNB 2020
DGNB 2023
FBK
Renovering

Ooooood

LCA VERKTSJ
[] LCAbyg32
[] LCAbyg5.1.0.14

J) LCAbyg52.1.0

Renovering

database for renovering og transformation

| det felgende prassenteras resuliater for beregning af klimapavirkning for renaveringer

| resultaterne indgar renoveringer i bred udstraskning, og der er s3ledes tale om alt fra mindre til

omfattende renoveringar ombygningar og transformationer. Formalet med databasen over

renoveringar er bade at kunns sammeanligne med nybygger, men | hej grad ogss at kortlazgge

renoveringar og omfangst heraf sammenholdt mad den dertilhsrende klimapavirkning.
Da der pad nuvasrende tidspunkt ikke foreligger 2n ensartet metode til LCA for renovering

forekommer forskelle | beregningsgrundlaget.

0,30

0.25

0.20

0.15

o
-
L]

0.05

[Kg CO=aekv./ m? f&r|

0.00 L

Afleb

Altaner og altangange

Andet
Deek

Fundamenter
Indervaegge
Sajler og bjalker
Tage

Terraendack
Trapper og ramper
Udenders-arealer
Vand

Varme

Ventilation og kel

® Yderveegge

El- og mekaniske anlazg

Vinduer, dare og glasfacader

INTRO

INDHOLD CWVERSIGT  TYPOLOGI METODE BYGMING FASER

NYBYG

ROADNMAR REMOVERING

RENOVERING

GENNEMSNITLIG KLIMAPAVIRKNING

9.1

[kg CO=-zekv. { m? [ &r]

6.7

[kg CO=-z=kv. / m?*/ &r]

GENNEMSNITLIG FORDELING

o0

@ latenizler

LIVSCYKLUSMODULER

EEE——— 1.2
e (7

I G

10,0

-0,6 I

PA1-A3 @B4

kg COz-aekv. [ m?/ ar
g

3.9

B6 @8c3 oc4 LY
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NYBYG ELLER
TRANSFORMATION?

T ||||mlmmm1 A Wl 10 SRR Huskforudsaetningerng 0g unde_rsqg
!|||||||‘\||| \Illllllﬂll" |IiYi‘ il st = for felsomheder — seerligt energimix/

< B [MELE  energiforbrug er vigtigt i denne type
£ B sammenligninger.
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Distribution of GWP — with new emission factors

Materials and Operational Energy Use

Results with new energy emission factors for the operational energy use

AQ

Existing construction Renovation Transformation New construction

. Materials . Operational Energy Use — Heat and Electricity

o
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HVORNAR SKER UDLEDNINGERNE?

PHARMA PRODUCTION FACILITY F‘

10
9,21

2,21

GWP [kg CO,-eq/m?/year]
N~

0,19
] 0,04

C3 C4

B4 B6
A (9 N
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HVORNAR SKER UDLEDNINGERNE g ="+ —

TERRACED HOUSING, TIMBER STRUCTURE

10

GWP [kg C0,-eq/m?/year]
NN

(@)
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LCA PROCES (‘\)

N

MULIGE KRAV  ARBEJDSBESKRIVELSE /TENDER SPEC.

 Krav om produkter med EPD (deklareret CO,-udledning skaber transparens)
« Krav til CO,-udledning pr. kg stal (specifikt niveaukrav) — generelt for en materialegruppe

 Specificering af max. betonstyrke (Fredagsbeton)

« Krav om procentdel genbrugsstal eller produktionsform

 Krav til vedvarende energiforsyning pa byggepladsen fx til udterring

o
SWECO ﬁ


http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/109076-fredagsbeton-skaerer-femtedel-af-co2-udslippet

ERFARINGER

)

N\
) Livscyklusvurderingen er kun sa god som den data den er baseret pa — overvej usikkerhedsfaktorer i de tidlige faser

/—-\
\

En LCA kreever input fra mange aktaerer — sgrg for at stille krav i kontrakterne

%b x lll

Armeringsmaengder — kan veere sveere at fa estimater i tidlige faser — opbyg en erfarings-bank i mangel af konkret data

%% Endelige betonmeengder fra entrepreneren pa pladsen er ofte starre end det modellerede

§§ Husk maengder pé alt det som ikke modelleres fx maling og martel etc. gennem fx felgesedler fra udfarelsen

Tghl Veer transparent i rapporteringen — det kan veere sveert at sammenligne LCA’er

SWECO &
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1odiversitetskrisen

Global biodiversity. 69% decline 1970— 2018 mmmmmmmmmmm,mmwmrmm,mw


https://biodiversitystripes.info/global

Vi pavirker nar vi bygger og lever

Virksomheder og byggeprojekter har betydelig indvirkning pa
biodiversiteten, bade direkte og i veerdikeeden. Kommende

rapporteringskrav som f.eks. CSRD og Kunming-Montreal-aftalen
om biodiversitet understreger behovet for handling.

m "Off-site”- Impacts from production of materials
"0ff-site”- Impacts from operational energy

® "On-site”- Indirect impacts on built area

On-site

Off-site
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https://www.home.earth/doughnut

Optimeringsmuligheder

Biodiversitetspavirkningen kan opgares i
bygningsdele eller pr. materialetype som fx 40%
yderveegge, tag eller tree, metal etc.

A%
20%
10%
0%
4.}'3' -.ﬁ‘{& %{? %{Z‘
%& xd:" +
g g
& ,:_}é“
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Biodiversitet
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Sammenligning af materialevalg

2,5
2,2
2,1
Sammenligning af materialevalg T g
Baseret pa generiske ecoinvent data g
©
R
E 1,2 1,1
EIB 1,0
o
(@b]
2 05
0,0
Glasuld Stenuld Treeuld Papiruld

Biodiversitet ——Klima
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